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5.2.1 MEDIO ABIOTICO

5.2.1.1 Componente Geosférico

5.2.1.2 Geologia

La ciudad de Bogota se localiza en el extremo suroriental de la region de la Sabana de Bogota, la
cual comprende ademas de la superficie plana de la Sabana (o sencillamente Sabana de Bogotd),
los cerros que la bordean. La Sabana de Bogota con una altitud de unos 2.600 msnm, cuenta con
una extension del orden de los de 4.500 km2 y se localiza en la parte central de la Cordillera
Oriental de los Andes Colombianos.

Desde el punto de vista geolégico, la Sabana de Bogota es una extensa cuenca intramontana
formada de manera contemporanea con el ascenso de la Cordillera Oriental, desde inicios del
Mioceno hasta finales del Plioceno. La cuenca de la Sabana de Bogota era inicialmente una gran
laguna, que inicié su colmatacion y subsecuente desecacion, hace aproximadamente 30.000 afios.
El proceso de colmatacién comenzé con el depésito de secuencias predominantemente aluviales y
prosiguié con secuencias lacustres.

El depdsito fluvio-lacustre cuaternario de la Sabana de Bogota alcanza en la parte central un
maximo del orden de los 400 m, apoyandose discordantemente sobre una secuencia de rocas
sedimentarias con edades del Cretacico y el Terciario (Paledgeno y Nedgeno). Las rocas del
basamento afloran tanto en los cerros que la bordean, como en los que se encuentran a su interior.

En los sectores central y sur de la ciudad de Bogota, en los cerros que bordean por el oriente y el
sur la Sabana de Bogota, afloran rocas con edades del Cretacico superior, Pale6geno y Nebgeno
diferenciadas en las formaciones Arenisca Dura, Plaeners, Labor-Tierna, Guaduas, Cacho, Bogota,
Regadera y Usme. La zona correspondiente a la superficie plana de la Sabana de Bogota, se
desarrolla sobre depositos cuaternarios diferenciados en Complejo de Conos, Formaciéon Sabana,
Depdsitos de Llanura de Inundacion y Depésitos Coluvion.

La secuencia de rocas sedimentarias del basamento de la cuenca de la Sabana de Bogot4, como
consecuencia de la tectdnica compresiva que dio origen a la Cordillera Oriental, se encuentran
plegadas y falladas. El tren estructural de direccion general NNE-SSW, esta conformado
predominantemente por anticlinales estrechos y sinclinales amplios, en general limitados por fallas
de cabalgamiento definidas por la falta de registro estratigrafico. De igual manera se observan
especialmente al sur de la Sabana de Bogota, fallas transversales de desplazamiento lateral
izquierdo, de direccion WNW-ESE, consideradas consecuencia de un estilo estructural heredado.
La interseccién de estos dos sistemas de fallas aproximadamente perpendiculares, da lugar a la
division del substrato terciario y cretacico en una serie de bloques con movimientos diferenciales
entre ell os, originando una ser i erstdeecorfedpandessonlay gr aveno
zona de relieves altos y la zona de graven con la llanura de la Sabana de Bogota.

Las rocas que afloran en la zona montafiosa de los sectores de la ciudad ya citados, se encuentran
plegadas conformando los anticlinales como los de Bogota y Suba, al igual que sinclinales como
los de Usme-Tunjuelo y Suba, afectadas por las fallas de ElI Cabo y Bogota, de direccibn NNE-
SSW y buzamiento al oriente, al igual que por las fallas Usaquén-Juan Amarillo, San Cristébal-
Facatativa, Santa Barbara y Mochuelo, de direccion NNE-SSW.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.1.2.1 Area de influencia indirecta

En el area de influencia indirecta del Proyecto de la Primera Linea del Metro de Bogota, afloran en
la parte baja de los cerros orientales de la ciudad, al occidente de la traza de la Falla Bogota, de
direccion NNE-SSW, estratos de rocas del Cretacico superior y el Pale6geno diferenciadas en las
formaciones Guaduas, Cacho y Bogota. Las prolongaciones occidentales de los estratos rocosos
de estas unidades se encuentran cubiertos por el depésito fluvio-lacustre de la Sabana de Bogota,
diferenciado en esta area en el Complejo de Conos, la Formaciéon Sabana y Depdsitos de Llanura
de Inundacién. Adicionalmente, sobre la parte baja de la ladera de la zona montafiosa, se
encuentran algunos depositos de coluvion que cubren parcialmente las rocas de las unidades
mencionadas.

Se encuentran igualmente presentes en el area de influencia indirecta las fallas Facatativa-San
Cristébal y Santa Barbara de direccion WNW-ESE, al igual que la Falla Tunal de direccién ENE-
SWS. Las trazas de las fallas Facatativa-San Cristébal y Santa Barbara se aprecian en los cerros
orientales de la ciudad, encontrandose sus prolongaciones occidentales cubiertas por el depdsito
fluvio-lacustre de la Sabana de Bogota. El trazo de la Falla Tunal, apreciable en los cerros del sur
de la ciudad, se prolonga hacia el nororiente bajo el depdsito fluvio-lacustre de la Sabana de
Bogota.

5.2.1.2.2 Estratigrafia

En la parte baja de la ladera occidental de los cerros orientales de Bogota, localizados en el area
de influencia indirecta del Proyecto de la Primera Linea del Metro de Bogota, afloran rocas
sedimentarias con edades del Cretacico superior y el Paledgeno, diferenciadas en las formaciones
Guaduas, Cacho y Bogota. En la zona plana de la Sabana de Bogota Icalizada dentro de esta
misma area se encuentran depésitos cuaternarios diferenciados en Complejo de Conos, Formacion
Sabana y depdsitos de Llanura de Inundacién y de coluvion (Figura 5.2.1-1 y Plano de Geologia
del Area de Influencia Indirecta- Planta: ETPLMB-ET19-L04-PLA-G-0001_RA).
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Figura 5.2.1-1 Geologia de los sectores central y sur de la ciudad de Bogota
(Fuente: fASistema de Model amiento Hidrogeol dgAmbiente®@P) Di strito Capitalo
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.1.2.3 Cretéacico - Paleégeno

Rocas del Cretacico superior y Paleégeno (Terciario inferior) diferenciadas en las formaciones
Guaduas, Cacho, Bogotd, Arenisca de La Regadera y Usme, afloran en los cerros orientales y del
sur de Bogota.

1 Formacion Guaduas (Ktg)

Aflora en los cerros de Suba y en el piedemonte de los cerros orientales y del sur de la ciudad de
Bogota. Esta unidad consta de tres conjuntos litolégicos: a) El conjunto inferior conformada por
arcillolitas y areniscas de grano fino, de 70 m de espesor, b) El conjunto intermedio constituido por
areniscas cuarzosas de color gris claro, de grano fino a grueso, con intercalaciones de arcillolita y
un manto de carb6én de 0,4 m de espesor, de 60 m de espesor, y c)Un conjunto superior
conformado por arcillolitas de color gris oscuro, con intercalaciones de arenisca cuarzosa de grano
medio a grueso y mantos de carbén. El conjunto intermedio e considera importante como acuifero.

La Formacion Guaduas supra-yace mediante contacto neto y concordante a la Formacion Labor-
Tierna del Grupo Guadalupe e infra-yace igualmente mediante contacto neto y concordante a la
Formacién Cacho.

1 Formacién Cacho (Tpc)

La Formacion Cacho aflora en el piedemonte de los cerros orientales de Bogota. Est4 constituida
por areniscas de color amarillo rojizo, de grano grueso, con estratificacion cruzada, en estratos de
0,1 a 2,0 m. Esta unidad cuenta con un espesor de 50 m, supra-yace a la Formacién Guaduas e
infra-yace a la Formacién Bogota y es importante como acuifero.

1 Formacion Bogota (Tpb)

Consta de dos conjuntos: a)El inferior conformado por alternancia de arcillolitas y areniscas cuarzo-
feldespaticas, gris verdosas, de grano fino hacia la base y grueso hacia el tope, con un espesor de
620 m, y b) El superior constituido por arcillolitas gris oscuro, gris verdoso y marrén por
meteorizacion; su espesor sobrepasa los 100 m.

La Formacion Bogota supra-yace a la Formacion Cacho e infra-yace a la Formacion Arenisca de La
Regadera. La litologia de esta formacion genera una morfologia suave, de valles debido a las
intercalaciones de bancos de arcillolitas de variados colores, conesporadicas crestas, formadas por
areniscas.

1 Formacién Arenisca de La Regadera (Tpr)

La Formacién Arenisca de La Regadera aflora en la parte media del valle del rio Tunjuelo; esta
constituida por capas de arenisca de cuarzo y fragmentos liticos, de color gris claro, con abundante
matriz arcillosa e intercalaciones de arcillolitas blandas y plésticas, de color gris claro a oscuro, las
cuales predominan hacia el tope de la unidad. Su espesor es de 360 m. Supra-yace a la Formacién
Bogotd e infra-yace a la Formacion Usme. Genera una morfologia de colinas alineadas,
redondeadas.
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1 Formacion Usme (Tsu)

Aflora al sur de la ciudad y esta constituida por limoitas y arcillolitas de colores gris oscuro y
amarillo por meteorizacién, en bancos de 4 a 20 metros de espesor, con intercalaciones locales de
areniscas cuarzosas de grano muy fino a medio. En la parte superior de la unidad, se encuentran
numerosas capas de lignito y remanentes organicos. La parte que aflora tiene un espesor de 150
metros. La Formacién Usme supra-yace discordantemente la Formacion Arenisca de La Regadera
y se encuentra cubiertadiscordantemente por depdsitos cuaternarios.

5.2.1.2.4 Cuaternario

Los depésitos cuaternarios en el area de influencia indirecta se diferencian en las unidades:
Complejo de Conos, Formacién Sabana, depésitos de llanura de inundacién y depdsitos de
coluvién. Adicionalmente se diferencian depésitos de origen antrépico y los suelos residuales
(Figura 5.2.1-4).

1 Complejo de conos (Qcc)

Esta unidad comprende depésitos de origen fluvial que forman conos y abanicos aluviales
explayados y aterrazados con suaves pendientes (Carvajal et al, 2005), como los conos del rio
Tunjuelo y de Terreros, flujos torrenciales y los conos del piedemonte oriental de Bogota como los
de San Cristobal y Claret, entre otros. La composicion, textura espesor y la edad son variables y se
difieren para cada depdésito de acuerdo a las fuentes de aporte, distancia y tipo de transporte.En
general esta unidad se componen de bancos de bloques, guijarros y guijos dentro de una matriz
areno arcillosa en las zonas apicales y hacia las partes distales se encuentran materiales
predominantemente arenosos y limo arcillosos, muy interdigitados con los depésitos fluvio lacustres

El cono del rio Tunjuelo, también denominado como Formacién Rio Tunjuelo (Helmens& Van der
Hammen, 1995) se encuentra a lo largo del piedemonte suroriental de la ciudad, en el valle del rio
Tunjuelo, entre Yomasa y la Escuela de Artilleria. Estd compuesto por sedimentos de grano grueso
que comprenden bloques y gravas de areniscas, limolitas y chert, dentro de una matriz areno-
arcillosa poco consolidada, con intercalaciones de arenas, arcillas, arcillas organicas, arcillas
turbosas y turbas Fotografia 5.2.1-1 (Fotografia 4.1). Las gravas son redondeadas, gradadas, con
diametros de hasta 40 cm. En ciertas localidades adyacentes al rio Tunjuelo, los niveles de gravas
pueden tener espesores de hasta 80 m. Localmente se presentan niveles lenticulares de arena y
de limo-arcilloso. Su espesor se estima en unos 100 m. La edad para este depdsito
determinadapor datos palinoldgicos y dataciones de carbono 14 es del Pleistoceno para la parte
mas superior (Helmens& Van der Hammen, 1995)).Sin embargo Van der Hammen (2003)
considera, que toda la Formacién Rio Tunjuelo es del Pleistoceno.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Fotografia 5.2.1-1 Depésito de bloques y gravas en matriz areno-arcillosa de la zona proximal del
cono del Tunjuelo

1 Formacién Sabana (Qsa)

1 Depositos de llanura de inundacion (QIli)

Llamada también Formacién Chia por Helmens (1990), corresponde a depésitos aluviales recientes
de los rios Bogot4, Tunjuelo, Fucha, Juan Amarillo y afluentes, constituidos por arcillas, limos y
arenas, depositados sobre la secuencia de la Formacion Sabana; se encuentran inter-digitados con
los sedimentos distales de los conos y abanicos.

1 Depésitos de coluvién (Qc)

Son los depésitos productos dela fracturacion, meteorizacion y erosiéon de rocas pre-existentes que
han tenido transporte por accién del agua y la gravedad y se han depositado en las partes media
en inferior de las laderas de los cerros orientales de Bogota. Se presentan en los piedemontes
oriental, suroriental y suroccidental del area. Estos depésitos estan conformados por bloques
angulares a sub-angulares de diferentes tamafios, embebido en una matriz arcillosa o arcillo-
arenosa (Carvajal et al., 2005).Los depdsitos de coluvion forman conos coluviales y l6bulos de
solifluxiéon.
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1 Depositos de origen antrépico (Qr)

Corresponde a los rellenos con materiales sobrantes de excavaciones o materiales de demolicion
de construcciones que fueron acumulados principalmente en zonas deprimidas y de humedal para
la adecuacion de terrenos en el desarrollo urbanistico de la ciudad. De igual manera comprende
los rellenos sanitarios, con la basura que produce la ciudad y los materiales de base y sub-base
para la construccion de las vias de la ciudad. Se destacan los rellenos sanitarios de El Cortijo,
Gibraltar, Santa Cecilia y Dofia Juana.

1 Suelo residual (Qsr)

Es el material producto de la meteorizacién de las rocas terciarias de las formaciones Guaduas,
Bogota y Usme, que no ha tenido transporte y son importantes por su espesor, que alcanza hasta
los 10 m. Se presentan especialmente en la parte sur de la ciudad, en superficie y bajo los
depositos cuaternarios. En el trazado de la PLMB, se encuentran sobre la Formacion Bogota.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Fotografia 5.2.1.1 Geologia general del Area de Influencia Indirecta del proyecto
(Fuente: adaptado y modificado del Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital, de la Secretaria Distrital de Ambiente, 2012)
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